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Introducción

El manual de laboratorio presenta una serie de prácticas pedagógicas para el de-
sarrollo de la asignatura de Botánica y está dirigido a estudiantes de la Facultad 
de ciencias agrarias y ambientales. Estas experiencias de trabajo individual y gru-
pal profundizan en aspectos generales del estudio anatómico y morfológico de las 
plantas a nivel celular, histológico y sistémico, siempre con un enfoque académico 
en espera de que se constituya en un instrumento de apoyo que complemente los 
conocimientos adquiridos en las clases teóricas.

Este Manual constituye una importante estrategia de trabajo práctico que les per-
mite a los estudiantes familiarizarse con las metodologías y las temáticas a abordar 
durante el semestre académico para el desarrollo de la asignatura, siempre bajo la 
guía y el acompañamiento del docente responsable.

Esta guía consta de 10 prácticas constituidas por título, objetivos, forma de trabajo, 
materiales y procedimiento considerando las siguientes temáticas:

1.	 Normas de seguridad en el laboratorio.

2.	 Métodos de colección, montaje y conservación del material vegetal.

3.	 Plantas vasculares y no vasculares.

4.	 La célula y los tejidos vegetales.

5.	 Estructura macroscópica y microscópica de la planta.

6.	 Estudio morfológico y anatómico de la raíz.

7.	 Estudio morfológico y anatómico del tallo.

8.	 Estudio morfológico y anatómico de la hoja.

9.	 Estudio morfológico y anatómico de la flor.

10.	 Estudio morfológico y anatómico del fruto.
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Laboratorio Nº 1.
Normas de Seguridad en el Laboratorio

OBJETIVO
• Conocer las normas básicas de segu-
ridad para el desarrollo de las prácticas 
del laboratorio de botánica.

FORMA DE TRABAJO
• Individual.

INSTRUCCIONES GENERALES
Para el desarrollo de las prácticas de 
laboratorio es conveniente tener en 
cuenta las normas elementales de tra-
bajo en este espacio, de la siguiente 
forma:

1.	 Para cada laboratorio, la guía a de-
sarrollarse debe leer atentamente 
antes de realizar la práctica con el 
fin de tener una idea clara del ob-
jetivo, fundamento y procedimien-
to. Los resultados deben ser regis-
trados de acuerdo con los datos 
obtenidos.

2.	 Al iniciar y terminar la práctica 
debe lavarse las manos con jabón 
líquido.

3.	 El uso de la bata blanca es esencial 
para el desarrollo de todas las prác-
ticas de laboratorio, ella le permite 
estar protegido y seguro.

4.	 El orden y la limpieza son esencia-
les en todas las prácticas de labo-
ratorio. Por ello, al finalizar cada 
experiencia debe limpiarse ade-
cuadamente el material empleado, 
así como el lugar de trabajo (mesón 
y piso).

5.	 Cada grupo de práctica debe res-
ponsabilizarse del lugar de trabajo, 
material y equipos utilizados.

6.	 Al utilizar un compuesto o reac-
tivo es importante revisarla eti-
queta para asegurarse de que es 
el indicado y así evitar riesgos de 
manipulación.

7.	 Los productos químicos no deben 
tocarse con las manos, ni con la 
boca.

8.	 El material y los equipos delica-
dos como estereoscopios, micros-
copios y lupas, deben trasportarse 
adecuadamente, evitando afectar 
sus mecanismos.

9.	 El uso de aparatos electrónicos 
como tabletas, computadores y ce-
lulares puede ser permitido según 
las instrucciones del profesor para 
cada laboratorio.
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10.	 Los elementos personales como 
morrales y chaquetas deben estar 
en los casilleros, lejos de los me-
sones donde están equipos, reacti-
vos, material docente, entre otros.

INSTRUCCIONES PARA EL 
MANEJO DE RESIDUOS
Es importante considerar que los resi-
duos producidos en las prácticas del 
laboratorio de Botánica son de tipo 
orgánico, es decir, que son de origen 
biológico y por tanto biodegradables, 
pues se descomponen naturalmente, 

además tienen la característica de po-
der desintegrarse o degradarse rápida-
mente, transformándose en otro tipo de 
materia orgánica. Por ello, para su mani-
pulación y posterior uso, estos residuos 
deben depositarse en el recipiente ce-
rrado de color verde que se encuentra 
en el laboratorio, con el fin de que pos-
teriormente puedan ser reutilizados en 
los procesos de lombri-compuesto y 
compostaje, que se desarrollan en la 
Granja experimental “San Isidro labra-
dor” de la Fundación Universitaria Juan 
de Castellanos.

Figura 1. Recipientes para el manejo de residuos producidos en el laboratorio 
de botánica (verde: residuos de tipo orgánico)
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LABORATORIO Nº 2. 
MÉTODOS DECOLECCIÓN, MONTAJE  
Y CONSERVACIÓN DEL MATERIAL VEGETAL
(Ilustración e información adaptados de Bridson & Forman, 1992)

OBJETIVOS
•	Conocer la técnica general de co-

lección y conservación de material 
vegetal.

•	 	Aplicar las técnicas básicas de prepa-
ración y montaje del material vegetal.

FORMA DE TRABAJO
•	Grupal.

MATERIALES 
DEL ESTUDIANTE (INDIVIDUAL)
✓✓ Octavos de cartulina blanca (2)

✓✓ Aguja de coser(1)

✓✓ Hilo blanco normal o hilo blanco de tres 
cabos (1Tubino)

✓✓ Tijeras: normal (1) y podadora (1)

✓✓ Muestra botánicas (fragmento de planta 
de aproximadamente 35 cm de longitud) 
con hojas, tallo y flores- frutos (2)

DEL GRUPO DE TRABAJO
✓✓ Cartones de 45 cm de ancho por 30 cm 
de largo (2)

✓✓ Pita (2m) cualquier material

✓✓ Periódico (10 hojas)

✓✓ Atomizador (1)

✓✓ Alcohol etílico (traerlo dentro del atomi-
zador) (50ml aproximadamente)

✓✓ Cinta de enmascarar (tamaño mediano) 
o cinta engomada (1 rollo)

✓✓ Marcador (1)

✓✓ Lápiz (1), 

✓✓ Tajalápiz (1), 

✓✓ Borrador (1)

PROCEDIMIENTO
La elaboración de una colección botáni-
ca requiere seguir los siguientes pasos: 
colección, prensado, secado, identifica-
ción y montaje del material vegetal.

1.	 Colección del material vegetal

En la colección se hace necesario colec-
tar la planta completa (raíz, tallo, hojas 
y en lo posible flores y frutos).Los ele-
mentos necesarios para la colectar las 
muestras botánicas en campo son:

✓✓ Tijeras podadoras para cortar ramas.

✓✓ Lápiz y marcador, no esfero, pues en 
caso de lluvia o humedad excesiva no 
podrá escribirse.

✓✓ Bolsas plásticas de aproximadamente 30 
x 45 cm calibre 2, para guardar provisio-
nalmente las plantas hasta su prensado.
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✓✓ Cinta de enmascarar (mediana) de apro-
ximadamente 2cm de ancho para marcar 
los ejemplares botánicos.

✓✓ Libreta de campo para consignar datos 
delos ejemplares colectados: número 
de la etiqueta de la planta contenida en 
la bolsa plástica, nombre común o ver-
náculo de la planta, fecha de colección 
(día, mes y año), localidad donde ha sido 
recogida, ubicación geográfica (coorde-
nadas geográficas o planas),descripción 
general del área (suelo, vegetación), así 
como las características morfológicas de 
la planta que pueden perderse durante 
el proceso de prensado y secado del ma-
terial vegetal: coloración de hojas (haz y 
envés), flores y frutos, texturado superfi-
cie, filotaxia (distribución de las hojas en 
el tallo),estado fenológico, entre otros.

2. Consideraciones generales para la 
colección de plantas

✓✓ 	No colectar ejemplares que no se vayan 
a usar.

✓✓ 	Las plantas colectadas deben tener en 
lo posible flores y frutos, además de ta-
llo y hojas, puesto que el material estéril 
es difícil de identificar.

✓✓ 	Para las especies herbáceas colectar 
plantas completas (raíz, tallo y hojas).

✓✓ 	Para especies arbustivas o arbóreas to-
mar una muestra de aproximadamente 
35 cm de longitud.

✓✓ 	Para la colección de las muestras vege-
tales se emplearán bolsas plásticas, que 
deben procurar conservarse cerradas 
con el fin de mantener una alta hume-
dad en su interior, evitando la marchitez 
prematura de las muestras.

✓✓ 	El material colectado debe prensarse lo 
más pronto posible, se aconseja hacerlo 
el mismo día de la colección.

3. Métodos de conservación de las 
plantas

Dibujar prensa manual

La disposición de la planta sobre el pa-
pel periódico es importante, pues de 
ella dependerá el aspecto que exhiba 
una vez seca. Por ello, el material vege-
tal debe colocarse, de modo que se per-
mita la observación del mayor número 
de características posibles, para ello las 
hojas deben colocarse tanto por el haz 
como por el envés. Es conveniente mar-
car el periódico y relacionarlo con el nú-
mero asignado al ejemplar en la libreta 
de campo. Cuando se haya formado una 
pila 50cm de altura, se introduce en la 
prensa que básicamente consiste en 
dos cartones gruesos unidos con ayuda 
de una pita. En su defecto, podría utili-
zarse para el prensado elementos pesa-
dos sobre la pila de pliegos.

El método que ofrece los mejores resul-
tados cuando se procesa material vege-
tales el secado, esta es una parte central 
y delicada del proceso, debido a que la 
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calidad depende de la buena apariencia 
de los pliegos y de su longevidad. Es im-
portante que las plantas colectadas se 
pongan a secar lo más pronto posible, 
para evitar la alteración de los colores 
y deformación de los órganos vegetales.

•	 	Secado natural: consiste en dejar el 
material colectado extendido sobre 
una superficie absorbente, en un lugar 
aireado que favorezca el proceso.

•	 	Secado por presión: consiste en pren-
sar las plantas entre dos hojas de pa-
pel periódico, con el fin de extraer la 
humedad de las plantas sin que varíe 
notablemente su morfología, deben 
colocarse varios papeles de periódico 
entre los pliegos con plantas, para fa-
cilitar la extracción de la humedad.

•	 	Secadora de aire caliente: acelera 
el proceso de secado, lo cual es útil 

porque con el tiempo y el exceso de 
humedad pueden deteriorarse las 
muestras, especialmente en lugares 
en los que la humedad ambiental es 
elevada. El secado forzoso emplea 
aire caliente sobre las prensas.

4. Montaje del herbario

Una vez seca la planta debe ser retira-
da del papel absorbente que ha servido 
para su secado y proceder al montaje. 
Para ello deben registrarse en las eti-
quetas de papel blanco los siguientes 
datos: número de la etiqueta, nombre 
científico de la planta (cursiva o subra-
yado) y abreviatura del autor, familia bo-
tánica, nombre común, fecha, lugar de 
colección, hábitat de la planta, nombre 
del colector o colectores y nombre de la 
persona o personas que determinaron 
el material vegetal.

HERBARIO PERSONAL Nº 0001

Solanumtuberosum L. SOLANACEAE Nombre común: Papa 
05-06-2017

Colombia, Boyacá, Tunja, Vereda Tras del Alto, Sector Florencia, 
Bosque plantado de acacia.(Altitud y posición geográfica).

Observaciones: (Hábitat y caracteres morfológicos que pueden 
perderse con el tiempo).

Colectores:

(No. de colector), Lagos-López&Landínez-Torres.
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Preparación de los pliegos:

Gráfica la disposición de las plantas en 
el pliego de acuerdo con la explicación.

Disposición de las plantas en el pliego 

Para fijar la planta a la cartulina blanca, 
se coloca el ejemplar de forma estética 
y se sujeta con hilo blanco y aguja (tallo 
y hojas gruesas) y cinta de enmascarar 
(extremo de las hojas y para fijar el hilo 
a la cartulina en la parte posterior). En 
la esquina inferior derecha se coloca la 
etiqueta y en el borde superior izquier-
do una bolsita de papel o celofán que se 
emplean para introducir partes que per-
derían su forma natural si así se hiciese 
(frutos, semillas, rizomas). También se 
usan para guardar las partes de la planta 
que se van desprendiendo. 

También se deben tener en cuenta las 
siguientes sugerencias:

✓✓ 	Cuando sea necesario deben eliminarse 
las partículas de suelo de la raíz.

✓✓ 	En muestras con flores la disposición 
de las mismas deberá permitir la ob-
servación de tantos aspectos como sea 
posible.

✓✓ 	Cuando las muestras son voluminosas, 
es preciso eliminar aquellos fragmentos 
o ramificaciones o espinas que pudieran 
causar daños en los pliegos adyacentes.

✓✓ 	El tamaño del espécimen determinará su 
colocación en el pliego, para los ejem-
plares de gran tamaño la mejor opción 
es la ubicación en diagonal.

✓✓ 	Se ha de cuidar el modo de fijación al 
pliego, las cintas adhesivas han de ser 
cortas y fijar en el sentido de la base de 
la hoja y un solo pedicelo siempre por 
debajo de la flor.

✓✓ 	En el caso de inflorescencias delicadas, 
como las de las gramíneas, las cintas ad-
hesivas se ubicarán cerca de la base y en 
puntos adecuados a lo largo de la misma.

PROCEDIMIENTO
Montaje de material vegetal

1.	 Seleccionar dos ejemplares botá-
nicos que presenten tallo y hojas, 
cuidando también que presente flo-
res o frutos. Para el caso de plantas 
herbáceas y helechos es necesario 
colectar también la raíz.

2.	 Las raíces, si las hay, deben estar li-
bres de tierra.

3.	 El ejemplar botánico colectado 
debe tener un tamaño máximo de 
35 cm de longitud.

4.	 Si la planta es demasiado volumi-
nosa se puede prescindir, con ayu-
da de las tijeras podadoras de algu-
nas pequeñas ramas u hojas extras, 
dicha selección se debe realizar de 
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manera estética respetando la in-
tegridad y estructura general de la 
planta.

5.	 Por medio del tallo, toma la mues-
tra botánica y fíjala en la cartulina 
blanca con ayuda de la aguja de co-
ser y el hilo blanco, para ello trata 
de seleccionar 2 o 3 puntos clave 
del tallo principal que mantengan 
firmemente unido el ejemplar a la 
cartulina. Dicha unión debe hacerse 
rodeando el tallo sin perforarlo.

6.	 La puntada debe cerrarse por la 
cara opuesta de la cartulina y debe 
colocarse una cinta de 2cm x 2cm, 
que la cubra y la sujete.

7.	 Realiza el mismo procedimiento 
con los tallos secundarios.

8.	 Las hojas deben sujetarse por me-
dio de la cinta de enmascarar, con 
el fin de sujetarla parte próxima al 
ápice (punta de la hoja). El trozo de 
cinta de enmascarar se colocará en 
la misma orientación que tiene la 

base de la hoja, dicha cinta no debe 
medir más de 4mm de ancho y no 
debe tener un largo que exceda 
1cm del ancho de la hoja.

9.	 Para las hojas de gran tamaño, reali-
za el mismo procedimiento y de ser 
necesario sujétalas en la parte me-
dia de la hoja con una o dos punta-
das de no más de 1cm de extensión.

10.	 Las flores, frutos e inflorescencia si 
son voluminosas deben sujetarse 
por medio del hilo y la aguja, de lo 
contrario es suficiente el uso de la 
cinta de enmascarar.

11.	 Es imprescindible cuidar la estética 
y la presentación del montaje evi-
tando en la cartulina perforaciones 
innecesarias, suciedad y el exceso 
de uso de cinta e hilo.

NOTA. Cada estudiante debe reali-
zar dos (2) montajes de diferentes es-
pecies para entregar en el siguiente 
laboratorio.
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OBJETIVOS
•	 	Diferenciar morfológicamente las 

plantas vasculares de las plantas no 
vasculares.

•	 	Conocer las principales características 
de las plantas vasculares y las plantas 
no vasculares.

FORMA DE TRABAJO
•	 	Grupal.

MATERIALES
✓✓ 	Libros de botánica
✓✓ 	Octavos de cartulina blanca (4)
✓✓ 	Aguja de coser (1)
✓✓ 	Tubino de hilo blanco (1)
✓✓ 	Muestras botánicas (varias) de musgos, 
helechos, pino con conos, plantas con 
flores o frutos
✓✓ 	Papel ecológico o papel blanco de tipo 
propalcote libre de ácido (hojas blancas 
de resma)
✓✓ 	Cinta de enmascarar tamaño mediano (1)

LABORATORIO Nº 3. 
PLANTAS VASCULARES Y NO VASCULARES

CONCEPTOS BÁSICOS

PLANTAS NO 
VASCULARES

Plantas pequeñas sin flores, que se encuentran en lugares húmedos 
y cuentan con un tallo dotado de rizoides cuya función es fijarse y 
absorber alimento. No presentan sistema vascular (xilema y floe-
ma), pero poseen tejidos sencillos especializados para el transporte 
interno de agua. Nunca crecen más de unos pocos centímetros del 
suelo porque no están capacitados para el transporte ascendente 
de agua.

Briófitos (Musgo)

Presentan simetría radial, generalmente las hojas están dispuestas 
de forma helicoidal o en espiral alrededor del tallo y muchas espe-
cies presentan un nervio foliar simple, doble o múltiple denomina-
do costa.

Hepáticas

Presentan simetría dorsiventral, es decir, existe una clara distinción 
entre una cara dorsal y una ventral. No presentan vasos conduc-
tores, pero sus células son muy especializadas. Existen dos tipos: 
talosas, láminas que se extienden sobre el sustrato y foliosas, que 
presentan hojas. Algunas especies talosas presentan un nervio sim-
ple central denominado costa a diferencia de las foliosas que nunca 
presentan.
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Antoceros Presentan simetría dorsiventral, las láminas tienen crecimiento 
arrosetado y no presentan costa.

PLANTAS 
VASCULARES

Poseen un tejido vascular muy organizado y eficiente, consistente 
en células unidas en tubos de transporte de agua y nutrientes a lo 
largo del cuerpo del vegetal.

Pteridofitas: 
Helechos Plantas vasculares sin semilla.

Gimnospermas Plantas vasculares con semilla, sin flores. Ej. Coníferas: abeto, pino, 
secuoya.

Angiospermas Plantas vasculares con semilla y con flores.

PROCEDIMIENTO
•	 	PARA LAS PLANTAS NO VASCULARES:

a.	 Realiza el montaje de los briófitos 
(musgos), para ello elabora un so-
bre de tamaño de 10cm de ancho x 
8cm de largo con el papel ecológico 
o papel blanco de tipo propalcote 
libre de ácido, pégalo en la parte 
superior de la cartulina blanca y 
deposita dentro de él, una peque-
ña muestra de musgo. En la tapa del 
sobre consigna la información de la 
etiqueta o pega una etiqueta.

b. 	 Para las hepáticas, en la misma car-
tulina blanca que se montó el mus-
go, realiza un esquema en donde 
se diferencie las hepáticas de tipo 
taloso de las de tipo folioso.

c. 	 En el caso de los antoceros, realiza 
un esquema que represente este 
tipo de plantas no vasculares.

d. 	 Cada grupo de laboratorio debe 
realizar el montaje que incluya el 
material vegetal correspondiente a 
las plantas no vasculares: briófitos, 
hepáticas y antoceros para entregar 
en el siguiente laboratorio.

•	 	PARA LAS PLANTAS VASCULARES:

1.	 Selecciona los ejemplares botáni-
cos para cada tipo de planta vascu-
lar: pteridofitas (helechos), gimnos-
permas y angiospermas cuidando 
que presenten en lo posible los tres 

Briófitos:

Hepáticas: 

PLANTAS NO VASCULARES

Talosas Foliosas

10 cm
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órganos vegetales: raíz (herbáceas 
y helechos), tallo y hojas, así como 
las respectivas estructuras repro-
ductivas (flor y fruto).

2.	 Las raíces, si las hay, deben estar li-
bres de tierra.

3.	 El ejemplar botánico debe tener el 
tamaño adecuado, es decir, que no 
exceda la longitud diagonal de la 
cartulina a ser utilizada.

4.	 Si la planta es demasiado volumino-
sa se puede prescindir, con ayuda de 
las tijeras podadoras de algunas pe-
queñas ramas u hojas extras, dicha 
selección se debe realizar de mane-
ra estética respetando la integridad 
y estructura general de la planta.

5.	 Toma la muestra botánica, por me-
dio del tallo fíjala en la cartulina 
blanca con ayuda de la aguja de co-
ser y el hilo blanco, para ello trata 
de seleccionar 2 o 3 puntos clave 
del tallo principal que mantenga 
firmemente unido el ejemplar a la 
cartulina. Dicha unión debe hacerse 
rodeando el tallo sin perforarlo.

6.	 La puntada debe cerrarse por la 
cara opuesta de la cartulina y debe 
colocarse una cinta de 2cm x 2cm, 
que la cubra y la sujete.

7.	 Realiza el mismo procedimiento 
con los tallos secundarios.

8.	 Las hojas deben sujetarse por me-
dio de la cinta de enmascarar con 
el fin de sujetar la parte próxima al 
ápice (punta de la hoja). El trozo de 
cinta de enmascarar se colocará en 
la misma orientación que tiene la 
base de la hoja, dicha cinta no debe 
medir más de 4mm de ancho y no 
debe tener un largo que exceda 
1cm del ancho de la hoja.

9.	 Para las hojas de gran tamaño, reali-
za el mismo procedimiento y de ser 
necesario sujétalas en la parte me-
dia de la hoja con una o dos punta-
das de no más de 1cm de extensión.

10.	 Las flores, frutos e inflorescencia si 
son voluminosas deben sujetarse 
por medio del hilo y la aguja, de lo 
contrario es suficiente el uso de la 
cinta de enmascarar.

11.	 Es imprescindible cuidar la estética 
y armoniosa presentación del mon-
taje evitando en la cartulina perfo-
raciones innecesarias, suciedad y el 
exceso de uso de cinta e hilo.

NOTA. Cada grupo de laboratorio debe reali-
zar cuatro (4) montajes del diferente material 
vegetal: plantas no vasculares: briófitos, hepá-
ticas y antoceros (1), pteridofita (helecho) (1), 
gimnosperma (1) y angiosperma (1),para en-
tregar en el siguiente laboratorio.
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OBJETIVOS
•	 	Conocer la morfología y las caracte-

rísticas anatómicas específicas de la 
célula y los tejidos vegetales.

•	 	Conocer las partes de la célula y los 
tejidos vegetales, estructura, tipos y 
características.

FORMA DE TRABAJO
Grupal. Cada grupo de trabajo debe en-
tregar desarrollado el laboratorio al fi-
nal de la clase.

MATERIALES 
DEL LABORATORIO
✓✓ Microscopio Óptico

✓✓ Lugol (yodo)

✓✓ Caja de Petri

✓✓ Gotero

✓✓ Placas histológicas: hoja, tallo y raíz

DEL ESTUDIANTE
✓✓ Láminas porta y cubre objetos (varias) 

✓✓ Aguja enmangada (1) 

✓✓ Bisturí o cuchillas “minora” (1)

✓✓ Pinza (1)

✓✓ Lupa (1) 

✓✓ Cebolla cabezona (1) 

✓✓ Hoja de Lirio (varias)

✓✓ Corcho (no sintético) (1)

✓✓ Papa (1)

✓✓ Ortiga (1)

LABORATORIO Nº 4.
LA CÉLULA Y LOS TEJIDOS VEGETALES:  
MORFOLOGÍA Y ANATOMÍA

PROCEDIMIENTO
1. Bulbo de cebolla

a.	 Toma una pequeña porción de piel 
de cebolla (tejido epidérmico) loca-
lizada en la parte interna de cada 
lámina, colócala sobre un portaob-
jetos y añade una gota de agua.

b.	 Observa con los objetivos de 10X y 
40X del microscopio.

c.	 Dibuja el tejido de la epidermis del 
bulbo de cebolla

d.	 Señala la pared celular y el núcleo 
(pequeñas esferas) de las célu-
las, así como el citoplasma que es 
transparente.
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2. Hoja de lirio

a.	 Arranca una pequeña tira de la capa 
transparente que recubre la hoja de 
lirio, procurando no arrancar la capa 
verde interior, luego colócala sobre un 
portaobjetos con una gota de agua.

b.	 Observa al microscopio con el obje-
tivo de 10X y 40X.

c.	 Dibuja las células alargadas, inco-
loras y el núcleo que se observan 
para cada uno de los aumentos.

3. Hoja de lirio (segunda experiencia)

a.	 Repite el experimento anterior, pero 
esta vez la epidermis del lirio debe 
llevar adherida parte del tejido verde.

b.	 Observa como se hizo anteriormente.

c.	 Dibuja y señala los corpúsculos de 
color verde brillante ubicados al in-
terior de las células, estos son los 
cloroplastos.

10X 40X

10X 40X
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4. Corcho

a.	 Con el bisturí corta tiras muy del-
gadas de corcho, para verificar su 
transparencia colócalas en una caja 
de Petri con agua.

b.	 Toma la tira más delgada y transpa-
rente con una pinza, colócala sobre 
un portaobjetos junto con una gota 
de agua.

c.	 Observa con los objetivos de 10X y 40X.
d.	 Se observarán celdillas semejantes 

a un panal de abejas
e.	 Dibuja lo observado e indica la pa-

red celular engrosada, esta última 
determina la muerte de las células, 
de esta manera los espacios corres-
pondientes están llenos de aire.

40X

5. Papa

a.	 Corta capas muy finas del interior 
de una papa, para verificar su trans-
parencia colócalas en una caja de 
Petri con agua.

b.	 Toma la capa más delgada y trans-
parente con una pinza y colócala 
sobre un portaobjetos junto con 
una gota de agua, protege la prepa-
ración con un cubreobjetos.

c.	 Observa y dibuja con el objetivo 
de 40X, verás las células de papa 
incoloras que tienen en su interior 
numerosos granos ovalados de co-
lor blanquecino, estos son los ami-
loplastos, que contienen almidón 
como sustancia de reserva.

10X 40X
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6. Papa (segunda experiencia)

a.	 Repite el experimento anterior 
añadiendo una gota de yodo a la 
preparación.

b.	 Observa que las células de papa 
permanecen incoloras y que los 

amiloplastos se tiñen de color vio-
leta y forman capas concéntricas 
alrededor de un punto.

c.	 Dibuja y señala las estructuras ob-
servadas con el objetivo de 40X.

40X

7. Ortiga

a.	 Haz finos cortes transversales en 
un tallo de ortiga, para verificar su 
transparencia colócalas en una caja 
de Petri con agua.

b.	 Toma el corte más delgado y trans-
parente con una pinza y colócala 
sobre un portaobjetos junto con 
una gota de agua.

c.	 Observa con los objetivos de 10X 
y 40X, verás en la sección cuadra-
da del tallo los haces conductores. 
En las esquinas observarás unos 
engrosamientos cuya función es 
reforzar el tallo, dichos refuerzos 
constituyen el tejido de sostén.

d.	 Dibuja indicando la posición de los 
tejidos de conducción y de sostén.

8. Cortes histológicos

a.	 Toma los preparados histológicos 
de raíz, tallo y hoja y obsérvalos 
al microscopio en los objetivos de 
10X y 40X.

b.	 Identifica y señala los tejidos que 
se observan.
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9. PREGUNTA

Si te pidieran observar al microscopio 
los tejidos de parénquima clorofílico, 
parénquima de reserva, así como los va-
sos conductores y dispusieras para ello 

de una planta completa de papa, por 
ejemplo, ¿qué partes de la planta ele-
girías para observar cada uno de estos 
tejidos?

ÓRGANO VEGETAL: Raíz ÓRGANO VEGETAL: Tallo

10X 10X40X 40X

ÓRGANO VEGETAL: Hoja

10X 40X

TEJIDO PARTE DE LA PLANTA

Parénquima clorofílico

Parénquima de reserva

Vasos conductores
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LABORATORIO Nº 5.
 ESTRUCTURA MACROSCÓPICA  

Y MICROSCÓPICA DE LA PLANTA

OBJETIVOS
•	 	Conocer la morfología y las caracte-

rísticas anatómicas generales de las 
plantas, tanto a nivel macroscópico 
como microscópico.

•	 	Identificar las partes de la planta 
y las características microscópicas 
relacionadas.

FORMA DE TRABAJO
•	Grupal con trabajo individual.

MATERIALES
✓✓ 	Estereoscopio

✓✓ 	Libros de 
botánica

✓✓ 	Octavos de 
cartulina 
blanca(2)

✓✓ 	Aguja de 
coser(1)

✓✓ 	Tubino de  
hilo blanco (1)

✓✓ 	Muestras botánicas (varias) de plan-
tas con flores o frutos.

✓✓ 	Cinta de enmascarar tamaño media-
no (1)

PROCEDIMIENTO
1.	 Selecciona dos ejemplares botáni-

cos que presenten los tres órganos 
vegetales (raíz, tallo y hojas), así 
como las respectivas estructuras 
reproductivas (flores o frutos).

2.	 Las raíces, si las hay, deben estar li-
bres de tierra.

3.	 El ejemplar botánico debe tener el 
tamaño adecuado, es decir, que no 
exceda la longitud diagonal de la 
cartulina a ser utilizada.

4.	 Si la planta es demasiado volumino-
sa se puede prescindir, con ayuda de 
las tijeras podadoras de algunas pe-
queñas ramas u hojas extras, dicha 
selección se debe realizar de mane-
ra estética respetando la integridad 
y estructura general de la planta.

5.	 Por medio del tallo, toma la mues-
tra botánica y fíjala en la cartulina 
blanca con ayuda de la aguja de co-
ser y el hilo blanco, para ello trata 
de seleccionar 2 o 3 puntos clave 
del tallo principal que mantenga 
firmemente unido el ejemplar a la 
cartulina. Dicha unión debe hacerse 
rodeando el tallo sin perforarlo.
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6.	 La puntada debe cerrarse por la 
cara opuesta de la cartulina y debe 
colocarse una cinta de 2cm x 2cm, 
que la cubra y la sujete.

7.	 Realiza el mismo procedimiento 
con los tallos secundarios.

8.	 Las hojas deben sujetarse por medio 
de la cinta de enmascarar con el fin de 
sujetar la parte próxima al ápice (pun-
ta de la hoja). La cinta de enmascarar 
se colocará en la misma orientación 
que tiene la base de la hoja, dicha 
cinta no debe medir más de 4mm de 
ancho y no debe tener un largo que 
exceda 1cm del ancho de la hoja.

9.	 Para las hojas de gran tamaño, reali-
za el mismo procedimiento y de ser 
necesario sujétalas en la parte me-
dia de la hoja con una o dos punta-
das de no más de 1cm de extensión.

10.	 Las flores, frutos e inflorescencia, si 
son voluminosas, deben sujetarse 
por medio del hilo y la aguja, de lo 
contrario es suficiente el uso de la 
cinta de enmascarar.

11.	 Es imprescindible cuidar la estética y 
armoniosa presentación del montaje 
evitando en la cartulina perforaciones 

innecesarias, suciedad y el exceso de 
uso de cinta e hilo.

12.	 En uno de los montajes presente un 
ejemplar de angiospermas (Plantas 
vasculares con flores y semilla), lo-
calizando las partes de la estructura 
macroscópica de la planta: vástago, 
zona radicular, hoja, tallos (principa-
les y secundarios), raíz, flor y fruto.

13.	 En el otro montaje presente un 
ejemplar de angiospermas (Plantas 
vasculares con flores y semilla), lo-
calizando las partes de la estructura 
microscópica de la planta, para ello 
con ayuda de los diferentes aumen-
tos del estereoscopio observe y di-
buje detalladamente cada una de 
las estructuras microscópicas de la 
hoja, el tallo, la raíz, la flor y el fruto.

14.	 Con ayuda de material bibliográfico 
reconozca y señale las partes micros-
cópica de los órganos de la planta.

NOTA. Cada integrante del grupo de laboratorio 
debe realizar dos (2) montajes para entregar en 
el siguiente laboratorio: uno de la estructura ma-
croscópica (ver numeral 12) y uno de la estructura 
microscópica (ver numerales 12 y 13). Finalmen-
te, el profesor seleccionará dos de los montajes 
para evaluar como nota general del grupo.

ESTRUCTURA  
MACROSCÓPICA

a. Estructura macroscópica b. Estructura microscópica

ESTRUCTURA 
MICROSCÓPICA 

Partes de la 
planta

Raíz

Hoja

Flor

Tallo
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LABORATORIO Nº 6. 
ESTUDIO MORFOLÓGICO  

Y ANATÓMICO DE LA RAÍZ

OBJETIVOS
•	 	Conocer la morfología y las caracterís-

ticas anatómicas generales de la raíz.

•	 	Diferenciar las partes y las caracterís-
ticas microscópicas de la raíz.

FORMA DE TRABAJO
•	Grupal.

MATERIALES
✓✓ 	Estereoscopio

✓✓ 	Lupa botánica

✓✓ 	Libros de botánica

✓✓ 	Octavos de cartulina blanca(4)

✓✓ 	Aguja de coser(1)

✓✓ 	Tubino de hilo blanco (1)

✓✓ 	Muestras botánicas (varias) de plantas 
con diversos tipos de raíz.

✓✓ 	Cinta de enmascarar tamaño mediano (1)

PROCEDIMIENTO
Montaje

1.	 Seleccionar los ejemplares botáni-
cos que presenten diversos tipos 
de raíz.

2.	 Las raíces deben estar libres de tierra.

3.	 El ejemplar botánico debe tener el 
tamaño adecuado, es decir,que no 
exceda la longitud diagonal de la 
cartulina a ser utilizada.

4.	 Si la planta es demasiado volu-
minosa, se puede prescindir con 
ayuda de las tijeras podadoras de 
ramas y hojas para conservar so-
lamente la raíz, dicha selección se 
debe realizar de la manera más es-
tética posible.

5.	 Toma la muestra botánica y fíjala en 
la cartulina blanca con ayuda de la 
aguja de coser y el hilo blanco, para 
ello trata de seleccionar 2 o 3 puntos 
clave de la raíz principal que man-
tenga firmemente unido el ejemplar 
a la cartulina. Dicha unión debe ha-
cerse rodeando la raíz sin perforarla.

6.	 La puntada debe cerrarse por la 
cara opuesta de la cartulina y debe 
colocarse una cinta de 2cm x 2cm 
que la cubra y la sujete.

7.	 Realiza el mismo procedimiento 
con las raíces secundarias de gran 
tamaño.

8.	 Las raíces pequeñas y delicadas 
deben sujetarse por medio de la 
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cinta de enmascarar con el fin de 
sujetarlas sin que se rompan. El tro-
zo de cinta de enmascarar se colo-
cará en la misma orientación de la 
base de la raíz secundaria, dicha 
cinta no debe medir más de 4mm 
de ancho y no debe tener un largo 
que exceda 1cm del ancho de la 
raíz secundaria.

9.	 Es imprescindible cuidar la estética 
y armoniosa presentación del mon-
taje evitando en la cartulina perfo-
raciones innecesarias, suciedad y el 
exceso de uso de cinta e hilo.

10.	 En uno de los montajes presente y 
contraste los dos principales tipos 
de raíz: axonomorfa y fasciculada.

AXONOMORFA FASCICULADA

Figura 3. Tipos de raíces (Pérez Morales, 1999)

11.	 En otro montaje de raíz y con ayuda de material bibliográfico señale las partes 
externas de la raíz.

a.	 Zona de maduración

b.	 Zona de elongación

c.	 Zona meristemática  
(meristemo apical y primario)

d.	 Pelo radical

e.	 Cofia, caliptra o piloriza

f.	 Raíz primaria

g.	 Raíz secundaria

PARTES EXTERNAS 
DE LA RAÍZ

Figura 4. La raíz (Pérez Morales, 1999)
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12.	 Realiza un corte longitudinal de una 
raíz axonomorfa, observa al este-
reoscopio, realiza el montaje y con 
ayuda de material bibliográfico se-
ñala las partes internas de la raíz.

13.	 En otro montaje botánico presente 
al menos cuatro (4) tipos de raíces 
modificadas: aéreas (orquídea epífi-
ta), aéreas tipo zanco (maíz), aéreas 
trepadoras (hiedra) y de reserva 
(perejil, zanahoria).

NOTA. Cada grupo de laboratorio debe realizar 
cuatro (4) montajes de la raíz para entregar en 
el siguiente laboratorio: uno (1) de los tipos de 
raíz (ver numeral 10); uno (1) de la estructura 
externa de la raíz (ver numeral 11); uno (1) de 
la estructura interna de la raíz (ver numeral 12), 
esta última también puede presentarse dibuja-
da; y uno (1) que incluya al menos cuatrotipos 
de raíz modificada aérea (orquídea epífita), aé-
rea tipo zanco (maíz), aérea trepadoras (hiedra) 
y de reserva (perejil, zanahoria) (ver numeral 
13).
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OBJETIVOS
•	Conocer la morfología y las caracterís-

ticas anatómicas generales del tallo.

•	Reconocer la estructura y las partes 
que conforman el tallo.

FORMA DE TRABAJO
•	Grupal.

MATERIALES
✓✓ 	Estereoscopio

✓✓ 	Lupa botánica

✓✓ 	Libros de botánica

✓✓ 	Octavos de cartulina blanca(5)

✓✓ 	Aguja de coser(1)

✓✓ 	Tubino de hilo blanco (1)

✓✓ 	Muestras botánicas (varias) de plantas 
con diversos tipos de tallo

✓✓ 	Cinta de enmascarar tamaño mediano (1)

PROCEDIMIENTO
Montaje

1.	 Seleccionar los ejemplares botáni-
cos que presenten diversos tipos 
de tallo, según su forma, superficie 
y tipología.

2.	 El ejemplar botánico debe tener el 
tamaño adecuado, es decir, que no 
exceda la longitud diagonal de la 
cartulina a ser utilizada.

3.	 Si la planta es demasiado volumino-
sa, se puede prescindir con ayuda de 
las tijeras podadoras de ramas y ho-
jas, para conservar solamente el ta-
llo, dicha selección se debe realizar 
de la manera más estética posible.

4.	 Posteriormente, toma la mues-
tra botánica y fíjala en la cartulina 
blanca con ayuda de la aguja de co-
ser y el hilo blanco, para ello trata 
de seleccionar 2 o 3 puntos clave 
del tallo principal que mantenga 
firmemente unido el ejemplar a la 
cartulina. Dicha unión debe hacerse 
rodeando el tallo sin perforarlo.

5.	 La puntada debe cerrarse por la 
cara opuesta de la cartulina y debe 
colocarse una cinta de 2cm x 2cm, 
que la cubra y la sujete.

6.	 Realiza el mismo procedimiento 
con los tallos secundarios de gran 
tamaño.

7.	 Las hojas si las hay, deben sujetar-
se por medio de la cinta de enmas-
carar con el fin de sujetar la parte 
próxima al ápice (punta de la hoja). 

LABORATORIO Nº 7. 
ESTUDIO MORFOLÓGICO  
Y ANATÓMICO DEL TALLO
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La cinta de enmascarar se colocará 
en la misma orientación que tiene 
la base de la hoja, dicha cinta no 
debe medir más de 4mm de ancho 
y no debe tener un largo que exce-
da 1cm del ancho de la hoja.

8.	 Es imprescindible cuidar la estética 
y armoniosa presentación del mon-
taje evitando en la cartulina perfo-
raciones innecesarias, suciedad y el 
exceso de uso de cinta e hilo.

9.	 En uno de los montajes presenta y 
contrasta los tipos de tallo según su 

forma: triangular, cilíndrico, cuadra-
do, otro.

10.	 En otro montaje de tallo presenta 
y contrasta los tipos de tallo según 
su textura de su superficie: glabro 
(liso), pubescente (vellocidades, tri-
comas), otro.

11.	 En otro montaje de tallo y con ayu-
da de material bibliográfico señala 
las partes externas del tallo: nudos, 
estrenudos, estipulas, yemas (axila-
res, terminales, foliares y florales).

12.	 En otro montaje de tallo presenta y 
contrasta al menos cuatro (4) de los 
diversos tipos de tallo modificados: 
estolón (fresa), rizoma(lirio), tubér-
culo(papa), bulbo (cebolla cabezona) 
y bulbo sólido o cormo (gladiolo).

13.	 En la cartulina dibuja el corte trans-
versal de un tallo de monocotiledó-
nea y uno de dicotiledónea, señala 
para cada uno de ellos los tejidos 
que lo constituyen.

NOTA. Cada grupo de laboratorio debe reali-
zar un esquema (corte transversal del tallo de 

monocotiledóneas y dicotiledóneas) y cuatro 
(4) montajes del tallo: uno (1) de los tipos de 
tallo según su forma (triangular, cilíndrico, 
cuadrado, otro); uno (1) de los tipos de tallo 
según la textura de su superficie (glabro, liso), 
pubescente (vellocidades, tricomas, otro); uno 
(1) de las partes estructurales del tallo (nudos, 
estrenudos, estipulas y yemas axilares, termi-
nales, foliares y florales); y uno (1) que incluya 
al menos cuatro de los diversos tipos de tallo 
modificado: estolón (fresa), rizoma (lirio), tu-
bérculo(papa), bulbo (cebolla cabezona) y bul-
bo sólido o cormo (gladiolo), para entregar en 
el siguiente laboratorio.

Figura 5. El tallo (Bescós, 2012)

PARTES DEL TALLO
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OBJETIVOS
•	 	Conocerla morfología y las caracterís-

ticas anatómicas generales de la hoja.

•	Describir la estructura y las partes que 
conforman la hoja.

•	 Identificarlos tipos de hoja modificada.

FORMA DE TRABAJO
Grupal.

MATERIALES
✓✓ 	Estereoscopio

✓✓ 	Lupa botánica

✓✓ 	Libros de botánica

✓✓ 	Octavos de cartulina blanca(7)

✓✓ 	Aguja de coser(1)

✓✓ 	Tubino de hilo blanco (1)

✓✓ 	Muestras botánicas (varias) de plantas 
con diversos tipos de hoja.

✓✓ 	Cinta de enmascarar tamaño mediano (1)

PROCEDIMIENTO
Montaje

1.	 Seleccionar los ejemplares botáni-
cos que presenten diversos tipos 
de hojas, según su forma, borde, 

tipología y filotaxia (disposición de 
las hojas en el tallo).

2.	 El ejemplar botánico debe tener el 
tamaño adecuado, es decir, que no 
exceda la longitud diagonal de la 
cartulina a ser utilizada.

3.	 Si la planta es demasiado volumino-
sa, se puede prescindir con ayuda 
de las tijeras podadoras de ramas 
y tallos, dicha selección se debe 
realizar de la manera más estética 
posible.

4.	 Posteriormente, toma la mues-
tra botánica y fíjala en la cartulina 
blanca con ayuda de la aguja de co-
ser y el hilo blanco, para ello trata 
de seleccionar 2 o 3 puntos clave 
del tallo principal que mantenga 
firmemente unido el ejemplar a la 
cartulina. Dicha unión debe hacerse 
rodeando el tallo sin perforarlo.

5.	 La puntada debe cerrarse por la 
cara opuesta de la cartulina y debe 
colocarse una cinta de 2cm x 2cm, 
que la cubra y la sujete.

6.	 Realiza el mismo procedimiento 
con los tallos secundarios de gran 
tamaño.

LABORATORIO Nº 8. 
ESTUDIO MORFOLÓGICO  
Y ANATÓMICO DE LA HOJA
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7.	 Las hojas deben sujetarse por medio 
de la cinta de enmascarar con el fin de 
sujetar la parte próxima al ápice (pun-
ta de la hoja). La cinta de enmascarar 
se colocará en la misma orientación 
que tiene la base de la hoja, dicha 
cinta no debe medir más de 4mm de 
ancho y no debe tener un largo que 
exceda 1cm del ancho de la hoja.

8.	 Es imprescindible cuidar la esté-
tica y armoniosa presentación del 

montaje evitando en la cartulina 
perforaciones innecesarias, sucie-
dad y el exceso de uso de cinta e 
hilo.

9.	 En uno de los montajes presen-
ta y contrasta los 2 tipos de hoja: 
simple y compuesta (palmeada, 
pinnada y paripinnada), recuerda 
que para dicha diferenciación se 
debe en primera instancia ubicar 
la yema axilar.

Figura 6. Hojas simples y compuestas 
 (Nabors, 2006)

10.	 En uno de los montajes presenta y contrasta los modelos básicos de disposi-
ción foliar en un tallo (filotaxia): alterna (espiralada o helicoidal), opuesta (de-
cusada) y verticilada.
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Figura 7. Modelos básicos de disposición foliar en un tallo (Nabors, 2006)

11.	 En uno de los montajes presenta y contrasta los principales tipos de hoja según 
su forma: lanceolada, triangular, ovalada, cordada o acorazonada.

Figura 8. Tipos básicos de forma de la hoja (Nabors, 2006)
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12.	 En uno de los montajes presenta y contrasta los principales tipos de borde de 
la hoja: ondulada, aserrada, lobulada y entera.

Figura 9. Tipos básicos de margen o borde foliar (Nabors, 2006)

13.	 En uno de los montajes presenta y contrasta los principales tipos de nervadura 
foliar: paralelinervia, palmatinervia y dinnatinervia.

Figura 10. Tipos básicos de nervadura foliar (Nabors, 2006)
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14.	 En otro montaje presenta y contrasta al menos cinco (5) tipos de hoja modifi-
cada: espinas, zarcillos, brácteas, suculentas (carnosas o jugosas) y lengua de 
suegra (hojas que enraízan muy rápido).

15.	 En la cartulina dibuje el corte transversal de una hoja (mesófilo de la hoja)y 
con ayuda del material bibliográfico señale las partes internas dela hoja: cutí-
cula, epidermis superior, epidermis inferior, mesófilo en empalizada, mesófilo 
esponjoso, haz vascular (nervio), célula envolvente del haz, espacio de aire, 
estoma, célula oclusiva

NOTA. Cada grupo de laboratorio debe realizar un esquema del corte transversal dela hoja (mesófi-
lo de la hoja)y seis (6) montajes de hoja: uno (1) sobre los tipos de hoja: simple y compuesta (pal-
meada, pinnada y paripinnada);uno (1) sobre los modelos básicos de disposición foliar en un tallo 
ofilotaxia: alterna (espiralada o helicoidal), opuesta (simple o decusada) y verticilada; uno (1) de 
los principales tipos de hoja según la forma(lanceolada, triangular, ovalada, cordada o acorazona-
da); uno (1) de los principales tipos de borde de la hoja (ondulada, aserrada, lobulada); uno (1) que 
incluya los principales tipos de nervadura foliar (paralelinervia, palmatinervia y dinnatinervia); y 
uno (1) que incluya los cinco tipos de hoja modificada: espinas, zarcillos, brácteas, suculentas (car-
nosas o jugosas) y lengua de suegra (hojas que enraízan muy rápido), para entregar en el siguiente 
laboratorio.
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OBJETIVOS
•	 	Conocer la morfología y las caracterís-

ticas anatómicas generales de la flor.

•	 	Reconocer la estructura y las partes 
que conforman la flor.

•	 	Diferenciar los tipos de inflorescencias.

FORMA DE TRABAJO
Grupal.

MATERIALES
✓✓ 	Estereoscopio

✓✓ 	Lupa botánica

✓✓ 	Libros de botánica

✓✓ 	Octavos de cartulina blanca (4)

✓✓ 	Aguja de coser (1)

✓✓ 	Tubino de hilo blanco (1)

✓✓ 	Muestras botánicas (varias) de plan-
tas con diversos tipos de flor e 
inflorescencias.

✓✓ 	Cinta de enmascarar tamaño mediano (1)

PROCEDIMIENTO
Montaje

1.	 Seleccionar los ejemplares botáni-
cos que presenten diversos tipos 

de flor e inflorescencias según la 
estructura, simetría y posición del 
ovario.

2.	 El ejemplar botánico debe tener el 
tamaño adecuado, es decir, que no 
exceda la longitud diagonal de la 
cartulina a ser utilizada.

3.	 Si la planta es demasiado volumino-
sa, se puede prescindir con ayuda 
de las tijeras podadoras de ramas y 
tallos o conservar solamente la flor 
o la inflorescencia, dicha selección 
se debe realizar de la manera más 
estética posible.

4.	 Toma la muestra botánica y fíjala en 
la cartulina blanca con ayuda de la 
aguja de coser y el hilo blanco, para 
ello trata de seleccionar 2 o 3 pun-
tos clave del pedúnculo de la floro 
en el caso de las inflorescencias del 
pedúnculo y el raquis, que manten-
gan firmemente unido el ejemplar 
a la cartulina. Dicha unión debe ha-
cerse rodeando el pedúnculo o el 
raquis, sin perforarlos.

5.	 La puntada debe cerrarse por la 
cara opuesta de la cartulina y debe 
colocarse una cinta de 2cm x 2cm, 
que la cubra y la sujete.

LABORATORIO Nº 9. 
ESTUDIO MORFOLÓGICO Y  

ANATÓMICO DE LA FLOR
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6.	 Realiza el mismo procedimiento 
con las estructuras florales de gran 
tamaño.

7.	 Los pétalos deben sujetarse por 
medio de la cinta de enmascarar 
con el fin de sujetar la parte próxi-
ma a la punta. La cinta de enmasca-
rar se colocará en la misma orien-
tación que tiene la base del pétalo, 
dicha cinta no debe medir más de 
4mm de ancho y no debe tener un 
largo que exceda 1cm del ancho 
del pétalo. De ser necesario, el mis-
mo procedimiento debe seguirse 
para los pedicelos en el caso de las 
inflorescencias.

8.	 Las flores pequeñas y delicadas 
deben sujetarse por medio de la 
cinta de enmascarar con el fin de 

sujetarlas sin que se rompan. El tro-
zo de cinta de enmascarar se colo-
cará en la misma orientación de la 
base de los pétalos, dicha cinta no 
debe medir más de 4 mm de ancho 
y no debe tener un largo que exce-
da 1 cm del ancho de la flor.

9.	 Es imprescindible cuidar la estética 
y armoniosa presentación del mon-
taje evitando en la cartulina perfo-
raciones innecesarias, suciedad y el 
exceso de uso de cinta e hilo.

10.	 En uno de los montajes presenta 
una flor en la que señales las par-
tes que la componen: pedúnculo, 
receptáculo, sépalos, caliz, pétalos, 
corola, perianto, estambres, andro-
ceo, antera, carpelos, gineceo, pisti-
lo, estigma, estilo y ovario.

Figura 11. Estructura de la flor (Nabors, 2006)
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11.	 En uno de los montajes presenta y contrasta al menos seis de los diversos tipos 
de inflorescencia: panícula, espiga, racimo, amento, corimbo, umbela simple, 
umbela compuesta y capítulo.

Figura 12. Modelos básicos de inflorescencias de tipo racemoso (Nabors, 2006)

12.	 En uno de los montajes presenta y contrasta los tipos simetría floral: simetría bi-
lateral (flor regular o actinomorfa), simetría bilateral (flor irregular o zigomorfa).

Figura 13. Tipos de simetría floral (Nabors, 2006)
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13.	 En uno de los montajes presenta y contrasta los tipos de posición del ovario en 
una flor: ovario súpero, ovariosemi-ínfero, ovario ínfero.

Figura 14. Posición del ovario en una flor (Nabors, 2006)

NOTA. Cada grupo de laboratorio debe realizar cuatro (4) montajes de la flor: uno (1) que señale 
las partes que componen la estructura general de la flor (pedúnculo, receptáculo, sépalos, caliz, 
pétalos, corola, perianto, estambres, androceo, antera, carpelos, gineceo, pistilo, estigma, estilo y 
ovario);uno (1) uno que presente y contraste al menos seis de los diversos tipos de inflorescencia 
(panícula, espiga, racimo, amento, corimbo, umbela simple, umbela compuesta y capítulo);uno (1) 
de los tipos de simetría floral: simetría bilateral (flor regular o actinomorfa) y simetría bilateral 
(flor irregular o zigomorfa); uno (1) de los tipos de posición del ovario en una flor (ovario súpero, 
ovario semi-ínfero, ovario ínfero), para entregar en el siguiente laboratorio.
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OBJETIVOS
•	 	Conocer la morfología y las caracterís-

ticas anatómicas generales del fruto.

•	Examinar la estructura y las partes que 
conforman el fruto.

•	 	Identificar los diferentes tipos de 
fruto.

FORMA DE TRABAJO
Grupal.

MATERIALES
✓✓ 	Estereoscopio

✓✓ 	Libros de botánica

✓✓ 	Octavos de cartulina blanca (4)

✓✓ 	Aguja de coser (1)

✓✓ 	Tubino de hilo blanco (1)

✓✓ 	Muestras botánicas (varias) de plantas 
con diversos tipos de fruto

✓✓ 	Cinta de enmascarar tamaño mediano 
(1)

PROCEDIMIENTO
Montaje

1.	 Seleccionar los ejemplares bo-
tánicos que presenten diversos 

tipos de fruto según su estructura y 
tipología.

2.	 El ejemplar botánico debe tener el 
tamaño adecuado, es decir, que no 
exceda la longitud diagonal de la 
cartulina a ser utilizada.

3.	 Si la muestra es demasiado volu-
minosa, se puede prescindir con 
ayuda de las tijeras podadoras de 
ramas y tallos o conservar solamen-
te el fruto o parte de él, dicha selec-
ción se debe realizar de la manera 
más estética posible.

4.	 Toma la muestra botánica y fíjala en 
la cartulina blanca con ayuda de la 
aguja de coser y el hilo blanco, para 
ello trata de seleccionar 2 o 3 pun-
tos clave del fruto que mantengan 
firmemente unido el ejemplar a la 
cartulina. Dicha unión debe hacer-
se rodeando el fruto sin perforarlo 
y en una misma orientación.

5.	 La puntada debe cerrarse por la 
cara opuesta de la cartulina y debe 
colocarse una cinta de 2 cm x 2 cm, 
que la cubra y la sujete.

6.	 Las partes pequeñas y delicadas del 
fruto deben sujetarse por medio de 

LABORATORIO Nº 10. 
ESTUDIO MORFOLÓGICO  

Y ANATÓMICO DEL FRUTO
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la cinta de enmascarar con el fin 
de sujetarlas sin que se rompan. El 
trozo de cinta de enmascarar se co-
locará en la misma orientación que 
la base dela estructura a fijar, dicha 
cinta no debe medir más de 4 mm 
de ancho y no debe tener un largo 
que exceda 1 cm del ancho dela 
estructura.

7.	 Es imprescindible cuidar la estética 
y armoniosa presentación del mon-
taje evitando en la cartulina perfo-
raciones innecesarias, suciedad y el 
exceso de uso de cinta e hilo.

8.	 En uno de los montajes presenta y 
contrasta las partes del fruto: peri-
carpo (exocarpo, mesocarpo, endo-
carpo) y semilla.

9.	 En otro montaje del fruto presenta 
y contrasta los principales tipos de 
fruto: simples (carnosos y secos), 
agregados y múltiples (ver tabla 1).

10.	 En otro montaje del fruto y con 
ayuda del material bibliográfico di-
ferencia los frutos simples carno-
sos (bayas, hesperidios, pepónides, 
drupas y pomos)(ver tabla 1).

11.	 En otro montaje del fruto y con 
ayuda del material bibliográfico 
diferencia los frutos simples secos 
dehiscentes (folículos, legumbres, 
silicuas, cápsulas) de los frutos sim-
ples secos indehiscentes (nueces, 

núculas o frutos de cáscara; esqui-
zocarpos, aquenios, sámaras, ca-
riopsis) (ver tabla 1).

NOTA. Cada grupo de laboratorio debe realizar 
cuatro (4) montajes del fruto: uno (1) de las 
partes del fruto: pericarpo (exocarpo, mesocar-
po, endocarpo) y semilla; uno (1) de los tipos 
de fruto: simples (carnosos y secos), agregados 
y múltiples; uno (1) de los frutos simples car-
nosos: bayas, hesperidios, pepónides, drupas y 
pomos; uno (1) de los frutos simples secos de-
hiscentes (folículos, legumbres, silicuas, cápsu-
las) y de los frutos simples secos indehiscentes 
(nueces, núculas o frutos de cáscara; esquizo-
carpos, aquenios, sámaras, cariopsis), para en-
tregar en el siguiente laboratorio.

Figura 15. El fruto (Nabors, 2006)
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Tabla 1. Tipos de fruto (Nabors, 2006)
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