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UNIDADES DE MEDIDA

Algunas unidades de medida utilizadas en la evaluacion estructural de
pavimentos flexibles se definen como se indica en el siguiente cuadro.

Simbolo Denominacion Simbolo Denominacion

°C grado Celsius (centigrado) metro
°F grado Fahrenheit m? metro cuadrado
cm centimetro m’ metro cubico
cm? centimetro cuadrado mg miligramo
cm? centimetro cubico mils milésimas de pulgada
cP centipoise mm milimetro
cSt centistoke min minuto
G gramo MPa megapascal
H hora MHz megahercios
Hz hercio N newton
kg kilogramo masa N/m? newton por metro cuadrado
kg/cm? kilogramo por centimetro cuadrado P poise
kg/m’ kilogramo por metro ctibico Pa pascal
kgt kilogramo fuerza Pa-s pascal-segundo
km kilémetro pulg pulgada
km/h kilémetro por hora pulg? pulgada cuadrada
kN kilonewton rad radianes
kPa kilopascal s segundo
klb/pulg? kilolibras por pulgada cuadrada strain deformaciones
klb/pie? kilolibras por pie cuadrado sSF segundo Saybol Furol
klb-pulg kilolibras por pulgada St stoke
Ib-pulg'? libras por pulgada elevada ala 1/3 t tonelada
b libra u unidad
Ib/pulg? libras por pulgada cuadrada pm micrémetro
Ib/pie’ libras por pie cubico pstrain microdeformaciones
« pulgada ° grado
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American Association of State Highway Officials
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Carreteras)

American Association of State Highway and
Transportation Officials (Asociacién Americana de
Funcionarios Estatales de Carreteras y Transporte)
Alabama Department of Transportation (Departamento
de Transporte de Alabama)

American Society for Testing Materials (Sociedad
Americana de Ensayos y Materiales)

Agencias de transporte de Australia y Nueva Zelanda
Bitumen Stress Analysis in Roads

California Bearing Ratio (Relacién de Soporte de
California)

South African Council on Scientific and Industrial
Research (Concilio Sur Africano de Investigaciones
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Dindmico)
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INTRODUCCION

La evaluacion estructural de pavimentos tiene como fin conocer la
condicion estructural del pavimento en cualquier momento de su vida
en servicio, para determinar su integridad estructural y capacidad de
soporte; de tal manera que, a partir de su diagnostico, se establezcan los
tratamientos necesarios para conservar su nivel de servicio.

La evaluacién estructural se realiza con dos enfoques; el primero, a
través de ensayos destructivos como lo es el producto de la exploracion
geotécnica, mediante sondeos y apiques, para la evaluacion in situ de
las capas del pavimento o para, posteriormente, evaluar las muestras
recobradas en laboratorio. El otro enfoque consiste en la ejecucion de
ensayo de tipo no destructivo, como son, por ejemplo, la realizaciéon
de estudios de condiciéon superficial del pavimento, estimacién de
espesores con georadar y, especialmente, el analisis de informacion
deflectométrica, donde se destaca el empleo de equipos de alto
rendimiento como el Deflectémetro de Impacto (FWD).

Como resultado de los objetivos del proyecto con cddigo institucional
C100 121 - 14 de la Fundacién Universitaria Juan de Castellanos, en
el presente libro el grupo de investigacion Ciencia, Innovacién y
Tecnologia - ClyT, adscrito ala Facultad de Ingenieria y Ciencias Basicas
de la Fundacién Universitaria Juan de Castellanos, plantea ampliar
el enfoque en la revision de las técnicas de evaluacion estructural
existentes, evaluando técnicas cualitativas y cuantitativas que se valen
conjuntamente de informacion de ensayos destructivos y no destructivos.
Este proyecto enfatiza en el uso del FWD como equipo para realizar la
evaluacion estructural de pavimentos flexibles de tipo convencional, es
decir, capas asfélticas, a las cuales subyacen materiales granulares sin
tratar, todo el paquete estructural fundado sobre el suelo de subrasante.
Con base en esta premisa, se da una guia de cdmo realizar la evaluacién
estructural, desde la toma de datos en campo, siguiendo con su
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normalizacion para ser usados, y su aplicacion en técnicas cualitativas
que brindan una primera indicacion de la condicion del pavimento, y
su empleo en técnicas cuantitativas que suministran informacién mas
confiable sobre el estado del pavimento.

En las técnicas cuantitativas se explican varias que son de interés en
ingenieria de pavimentos, que incluyen la estimacion de mddulos de
las capas por retrocalculo y métodos de calculo directo. También, se
evalta la condicién del pavimento en conjunto al estimar su capacidad
estructural y vida remanente, la cual se implementa en indices que
brindan informacién sobre su condicién estructural. Al final del
documento, mediante ejemplos se realiza la aplicacion de las técnicas
documentadas, a partir de datos de estructuras reales en servicio.

La metodologia de evaluacion estructural a emplear queda a discresion
del lector. La finalidad del libro es dar a conocer diversas técnicas para
que, con su reiterado uso y retroalimentacion, producto de la experiencia
ganada al ser aplicadas, estas puedan ser calibradas, creando sistemas
de clasificacion con umbrales definidos que permitan establecer la
condicidon estructural de pavimentos. De manera prospectiva, se
pueden definir actividades de mantenimiento y/o rehabilitacion, o con
fines de seguimiento de la vida de servicio remanente de estructuras de
pavimento, asi como ser usadas en modelos de prediccion del ciclo de
deterioro del pavimento.

En el primer capitulo de este libro, se presentan los conceptos generales
de la evaluaciéon estructural mediante técnicas no destructivas y
destructivas, con el fin de poner al lector en contexto.

El segundo capitulo profundiza sobre las técnicas de evaluacién
mediante ensayos destructivos. Alli, se da una guia para la realizacién
de la exploracién geotécnica, que incluye la programacion, recuperacion
y ensayos a realizar a las muestras recobradas. A partir de los resultados
de laboratorio, se indica como realizar la caracterizacion de materiales
para obtener parametros estructurales de cada una de las capas que
constituyen el pavimento, como lo son la subrasante, granulares
intermedias y de rodadura en concreto asfaltico.

En el tercer capitulo se tratan los métodos de evaluacion estructural no
destructivos, el cual incluye la auscultacion de deterioros superficiales
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del pavimento mediante distintos métodos, equipos para la realizaciéon
de ensayos no destructivos y caracteristicas generales de las deflexiones.
El cuarto capitulo presenta la metodologia para realizar el analisis de
deflexiones obtenidas mediante el deflectometro de impacto, desde el
procedimiento para la toma de deflexiones en campo, las correcciones
que se deben realizar a estas para ser incorporadas en el analisis de
definicion de tramos homogéneos yla seleccion del cuenco caracteristico
que represente dicha seccion.

En el quinto capitulo se encuentran las técnicas para la evaluacion
cualitativa del pavimento, la cual se realiza mediante la definicion de
umbrales de comportamiento para distintos parametros obtenidos del
cuenco de deflexiones en funcidn de las caracteristicas de la estructura
de pavimento.

Del sexto al noveno capitulo se presentan las técnicas de evaluacion
estructural cuantitativa. En estos se incluye la determinacién del
moddulo de las capas del pavimento mediante retrocalculo y calculo
directo, la evaluacion de la capacidad estructural, la evaluacion de los
estados tensionales del pavimento y de varios indices para establecer la
condicién del pavimento en conjunto.

En los capitulos finales, décimo y undécimo, se presentan las distintas
aplicaciones de la evaluacion estructural, junto con ejemplos de calculo
en estructuras de pavimento reales en servicio.



